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SIRKET PROFILI

Sirketin Tarihgesi

1995 yilindan beri rizgar enerjisi ve yelkapan teknolojileri konusunda calismalar yapan
sirketimizin kurucusu Erciiment Alyanak 2001 yilindan beri riizgar enerijisi ile pompaj teknolojisi
Uzerinde calismaktadir. Patent basvurusunu miiteakiben KOSGEB'’e yaptigi proje basvurusu
onaylanmis ve 2004 yilinda ENA Yelkapan San. Tic. Ltd. Sti.ni ODTU-KOSGEB Teknoloji
Gelistirme Merkezi'nde kurmustur.

Ilk Ar-Ge projemiz olan “Riizgar enerjisi ile su pompalayan yelkapan” projesi 2004-2007
déneminde TUBITAKIn Ar-Ge destedi ile ODTU Teknokentte tamamlanmistir. Bu proje
kapsaminda yelkapanin tasarimi yapilmis ve ilk prototip 2007 yilinda Ankara’da calismaya
baslamistir. 2008 yilinda gercek kuyu testlerini ve deneme Uretimini kapsayan ve ilk projemizin
devami niteligindeki ikinci Ar-Ge projemiz igin TUBITAK ile destek sdzlesmesi imzalanmistir. Bu
proje kapsaminda Ankara’dan Edirne’ye tasinan prototip ilk kez 8 Subat 2008 tarihinde 100
metreden su gikarilmaya baslamistir. Edirne’deki uygulama ve tanitim faaliyetleri igin GEF
SGP'den Kuzucu Sulama Kooperatifi yiritiiclligiinde proje ortadi olarak destek saglanmistir.
Sirketimiz 2008 yilinda Izmir Teknoloji Gelistirme Bélgesi'ne tasinmistir. Ayni sene, Izmir
Urla’da Gretim atélyesi kurulmus ve Edirne’deki saha denemeleri neticesinde tasarimda ortaya
cikan eksiklikleri gidermek (zere ikinci nesil prototip calismalarina baslanmistir. 2009 yili
ortasinda ikinci nesil prototipin imalat calismalarina baglanmis olup 2010 yilinin ilk yarisinda
saha calismalarinin tamamlanmasi hedeflenmektedir.

Vizyonumuz

Doday! tahrip etmeden dengesini bozmadan kullanmak en 6éncelikli goérevimiz;
Dogaya uygun Uretkenlik en zevkli ugrasimiz;

Doganin verdiklerini dengeli olarak paylasmak en gilizel yasam 6zlemimiz olmalidir.

Misyonumuz
Sirketimizin misyonu temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanan enerijiyi insanlarin
ihtiyag duyduklari islerde kullanabilmelerini saglayan yeni teknoloji ve riinler gelistirmektir.

Sirket Teknolojisi ve Patentleri

Sirketimizin rlizgar enerjisi ile pompalama konusunda kapsamli bir patenti ve bu patent ile
koruma altinda olan bir teknolojisi mevcuttur. Patentli teknolojimiz genel olarak riizgar
pervaneleri ile tahrik edilen pistonlu makinalarin riizgar hizina gére kontrol edilmesi ile ilgili
dizenekleri icermektedir. Bu teknoloji, alanindaki diinyanin en ileri teknolojisidir.

Sirketimizin ar-ge calismalari neticesinde gelistirilen ve patenti sirketimize ait olan OptiStroke
teknolojisi ile yelkapanlarimizin performansi klasik teknolojilere sahip yelkapanlarin ti¢ katina
ulasabilmektedir.
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AGOO

YELKAPAN TEKNOLOJILERI

SU POMPALAYAN YELKAPAN

S4 Model Yelkapan - Kuzucu Koyl Havsa / Edirne  Mayis.2008

Genel Tanimlama

Yelkapan dlisey eksenli Savonius pervanesine sahiptir. Pervane doénerken pistonlu bir pompayi
tahrik eder. Pervane pompaya mekanik glic aktarma organlari ile hareket iletir. Pompa
kuyunun igine ve su seviyesinin altina yerlestirilir. Pervaneyi tasiyan kule celik kafes kule
tipindedir. Kule kuyunun tam (zerinde olmak zorundadir. Pervane ile pompa arasinda OptiStrok
kontrol mekanizmasi yer alir. Kontrol mekanizmasi kule (zerine yerlestirilir. Bir elektronik
kontrol sistemi ile OptiStrok kontrol mekanizmasindaki DC motor riizgar hizina gére surdldr.
Kontrol sisteminin elektrik ihtiyaci giines panelleri ile tedarik edilir. istenirse yelkapana hibrid
sistem moduli ilave edilebilir. Bu sayede sebekeden veya gilines enerjisi ile beslenen bir
elektrik motoru riizgarin yetersiz kaldigi zamanlarda pompayi calistirmaya yardim eder.
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Yenilikci Teknoloji

ENA 2004 yilindan bu yana yeni bir yelkapan teknolojisi gelistirmistir. Bu teknoloji diinyada ilk
kez bir ticari yelkapanda kullaniimaktadir ve bu alandaki en ileri teknolojidir. Yelkapan
tasariminda kullandigimiz ¢ ana yenilikgi teknoloji s6z konusudur. Bunlardan ilki yenilikgi
kontrol teknolojisi, digeri ise yenilikgi pompa teknolojisi ve hibrid teknolojidir.

Yenilik¢i Kontrol Teknolojisi

Bu teknolojinin ana fikri, elektronik bir kontrol sistemi ile aktif pompalama hacminin riizgar
hizina gore degistiriimesidir. E§er pompa hacmi pistonun strok miktarini arttirmak sureti ile
rlizgar hizina parallel olarak arttirilirsa bu, bir frenleme etkisi yaratarak pervanenin gereginden
fazla hizlanmasini engeller. Bdylece pervanenin hizi kontrol edilir ve rizgar hizina gore
optimum hizda donmesi sadlanan pervaneden maksimum aerodinamik verim elde edilebilir.
Mekanik olarak su pompalayan klasik yelkapanlarda pervane optimum hizini koruyamaz ve
gereginden fazla hizlanir. Bu durum pervanede aerodinamik verim kayiplarina neden olur. Bu
kayiplar o kadar buyuktir ki yelkapan yillk su pompalama kapasitesinin ancak Ugcte birini
kullanabilir.

Yenilik¢i Pompa Teknolojisi

Yenilikci pompa teknolojisi ile sondaj kuyularinda yiliksek kapasiteli pistonlu pompalarin
kullanimi miimkin hale gelmistir. Bu pompalar birden fazla pistonun ayni mil (izerine
yerlestirimesi ile olusturulan cok silindirli tandem pompalardir. Ozelliikle yiiksek riizgar
hizlarinda yelkapanlarimiz biyuk guglere ulasabildiklerinden blyik hacimli pompalara ihtiyag
duyarlar. Yenilikci pompa teknolojisi ile daha blylk pervanelerin kullanimi ve genis capli
tarimsal sulama ihtiyaglarina cevap verebilecek ylksek kapasiteli yelkapanlarin tasarimi
mumkin hale gelmistir.

Yenilikgi Hibrid Teknoloji
Hibrid sistem en az iki farkli enerji kaynadini kullanabilen sistem demektir. Yenilikci hibrid

teknolojisi sayesinde yelkapan, riizgarin yanisira sebeke elektrigi veya glines enerjisinden elde
edilen elektrik ile su pompalayabilmektedir. Bunun icin iki farkli yéntem (izerinde calismaktayiz.

Birinci yontemde riizgar yeterli esmediginde krank mili bir elektrik motoru ile gevrilerek
pompanin c¢alismasi saglanabilmektedir. Riizgar yeterliyse motor devre disi kalmakta riizgar
enerjisi dncelikli olarak kullaniimaktadir.

Ikinci yontemde ise elektrikli dalgic pompa yelkapanin orijinal pistonlu pompasi ile akuple
olarak ayni kuyuda calistirilabilmektedir. Boylece riizgar esmediginde elektrikli dalgic pompa
devreye girerek hizmetin strekliligini saglamaktadir.
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Yenilikgci Teknolojinin Sagladiklari

Tanimsal Sulama Icin Yiiksek Pompalama Kapasitesi

Yelkapanlarimiz kullandigimiz teknoloji sayesinde buiylik caph tarimsal sulama ihtiyaglarina

cevap verebilecek ylksek pompaj kapasitelerine ulasabilmektedir.

Icme Suyu Pompajinda Riizgar Enerjisinin Glivenle Kullanimi

Yelkapan ile bir kac yiz haneli bir kdyln icme suyu pompaj ihtiyaci karsilanabilir. Hibrid
tasarimi  sayesinde sebeke elektrigi, glines enerjisinden elde edilen elektrik gibi enerji
kaynaklarini riizgar enerijisinin yetersiz kaldigi zamanlarda kullanma kabiliyetine sahiptir.

Diistik Enerji Maliyeti

Yelkapanlarin kargilastirimasinda kullaniimasi gereken kriter yelkapanin kurulum maliyeti
DEGIL, yelkapanin pompaladi§i bir ton suyun maliyeti yani “enerji maliyeti”dir. Yelkapanin
kurulum maliyeti ve yillk pompalama kapasitesi pompalanan suyun maliyetini belirler.
Yelkapanlarimizin Urettigi enerjinin maliyeti kullandigimiz yenilikgi teknoloji sayesinde oldukga

dusuktdr.

Ar—Ge Sirecinin Saha Hikayeleri

Ar-ge sireci dogasl geredi birgok olumsuzluk icermektedir. Bu olumsuzluklar projeyi
sekillendiren 6nemli kilometre taslandir. Hicbir tasarim slirecinin olumsuzluklar yasanmadan
tamamlanmayacadini  bilen arastirmacilar icin yasanan bu sorunlar aslinda bir 6grenme
surecidir. Gazilerin savasta aldiklari yara izleri gibi de kiymetlidir.

Ilk Prototip

Ilk prototip alti aylk bir imalat siireci sonunda Ankara’da 2007 yilinin ilk haftasinda
tamamlandi. Bir hafta icinde cikan yilin en kuvvetli firtinasinda pervane ana mili ortadan koptu
ve pervane parcalandi. Bu hasar bize yataklama sisteminin hatali oldugunu 6gretti. Daha
saglikli olarak gelistirilen yataklama tasarimi ile yeni bir pervane Uretildi.

Ankara’daki deneme kuyusunda pompanin sizdirmazlik tasariminin da hatali oldugu her
tarafindan su fiskirmaya baslayinca anlasildi. Ve baglantilardaki o-ring tasarimi degistirilerek
saglikh bir yapiya kavusturuldu. Artik pompa islevini yerine getirmekteydi.

Yelkapan Edirnede

Yelkapan 2007 yilinin Ekim ayinda Edirne riizgarlarini yakalamak icin gérev basindaydi. Ilk tic
giin riizgar esmedi. Dordincli giin esen riizgarlar pervaneyi dondirdii ama pompa yine su
basmiyordu. Ik kez 120 metrelik borunun ucunda calisiyordu. Borulara yukardan su
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dolduruldu. Fakat su biyerlerden kagiyordu. Ya klapelerden ya da boru baglantilarindan
olabilirdi. Bunun Uzerine klape tasarimi daha da gelistirildi ve klapelerde o-ring kullanilmaya
baslandi. Boru baglantilarinda da keten kullanilarak sizdirmazlik saglandi.

Yelkapan calisirken cok titriyordu. Esen riizgarlardan korkmamasi icin kaymali yatak burclarini
bilyall rulman ile degistirdik. Artik yelkapan korkup titremekten vazgegmisti.

Yelkapanin tasimasi gereken bir ton agirligindaki beton kiitleler bastan beri yelkapana agir
geldi. Halatlar ne yaptiysak koptu. Ta ki halat yerine ylk zinciri kullanmayi akil edene kadar.
Artik zincir kopmasi olmadi ama zinciri tagiyan mil koptu. Biz de daha gugli bir mil kullanmamiz
gerektigini anladik.

Nihayet kis aylarinda Edirne’deki atdlyelerde yapilan tadilatlar sona erdi ve kis sartlarina
ragmen yelkapan yeniden faaliyete gecti. Artlk su pompalamamasi igin hicbir mazereti
kalmamisti. Ve kacginilmaz olarak riizgarn suya donistiirmeye basladi. Tarih 8 Subat 2008 idi.
Yelkapanin dogum ginii gibi bir sey...

Ama yine talih bizden yanaydi. Tam dokuz glin sonra yilin en siddetli firtinasi ¢ikti Edirne’de.
Istanbul karayolu kapand, catilar uctu. Catilarla beraber yelkapanin pervanesi de... Anladik ki
bu aletin basini bos birakmaya gelmiyor. Ve biz de geregini yaptik hemen. Yapilan tasarim
degisikligi ile pervane kafes icine alindi ve tepesinden yataklandi. Ayrica kaburga ve baglanti
tasarimlari da giclendirildi. Boylece kolay kolay firtinalara pabug birakmayacak bir hale geldi.

Ikinci nesil prototip

Tim bu tadilat calismalari birden fazla degisik atolyelerde yapildi. Her yerde birbirinden degerli
teknik insanlar yillarin birikimi ile elde ettikleri tecribelerini bizimle paylastilar. Bu tavsiyelerin
yani sira yelkapan calisirken yapilan goézlemler birgok detayin degismesi gerektigini gosterdi.
Degisiklikler o denli fazlaydi ki artik yeni bir prototip yapma zamani gelmisti. Bu birikimler
neticesinde ikinci nesil prototip ortaya cikti.

Yelkapan artik hizmet vermek igin géreve hazird.

Hikayenin, yeni yelkapan modellerinin gelistirilmesi ile devam etmesi umuduyla...
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TEKNIK BILGILER

PERVANE:

Tip : Dusey eksenli, 2 kanatl Savonius pervanesi
Malzeme : Aliminyum

Hiz : Degisken hizli (optimum ug hiz orani takibi)
Azami giice ulasilan riizgar hizi : 14 m/s

Yelkapan Modeli : S6 S10

Anma giicii [kW] 16 10

Pervane Alani [m?] : 15 25

Cap [m] 14,7 5,3

Yiikseklik [m] 13,2 4,7

Giinliik Ort. Kap.[mssxm?/giin] : 7 500 12 500

KULE:

Tip : Celik kafes kule

Yikseklik :9m 12m

KONTROL SISTEMI:

: Pervane hizi riizgar hizina bagh olarak bir elektronik kontrol
sistemi iceren OptiStrok mekanizmasi ile kontrol edilir.
(patenti ENAYya aittir)

: Asin rizgar hizinda pervane ile pompanin irtibati kesilerek
pervanenin bosta donmesi saglanir.

Hiz Kontrolu

Asiri Hiz Kontrol Sistemi

POMPA:
Tip : Ayni mil Gzerine yerlestirilmis birden fazla piston iceren tandem
pompa (patenti ENAYa aittir)
Strok :60 cm
Pompa Kapasiteleri
Kapasite 1 Pistonlu 2 Pistonlu 3 Pistonlu 4 Pistonlu 5 Pistonlu
(0
5" Caph 3,8 7,6 11,4 15,2
6" Caph 5,7 11,4 --- 18,0 ---
8" Caphi 17,0 25,5 34,0 42,5
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